O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas referem-se a pavimentagdo de ruas e
avenidas a serem executadas no Municipio de Carmolénida - Tocantins e devera ser executado conforme
o projeto. Sob nimero de convénio 868086/2018 - Ministério das Cidades.

Conforme exigéncia do Ministério das Cidades do qual provem o recurso para a execugao deste
servigo, ¢ obrigatorio o controle tecnolégico das obras de pavimentagdo asfaltica, e serd exigido da
empresa executora da obra o Léaudo Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios
realizados para cada etapa dos servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT. O Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios devem ser entregues obrigatoriamente a fiscalizagao
da Prefeitura Municipal de Carmolandia - TO a cada medicdo realizada e a mesma sera entregue na
CAIXA juntamente com o ultimo boletim de medigdo a ser realizada na obra.

Os ensaios que serdo cobrados estao descriminados em cada etapa de servigo deste memorial
descritivo, devendo serem observados os materiais de jazida, sub-leito, base, imprimagao, tratamentos ¢
capa selante.

01.00.000 — SERVICOS PRELIMINARES
01.01.000 — Canteiro de obra

01.01.001 — Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Devera ser fixada no local definido juntamente com o responsavel pelo acompanhamento da
obra, uma placa nas dimensoes minimas de 3,00 x 2,00 m tendo é4rea de 6,00 m2, mantendo as
proporgdes e em chapa galvanizada #22. O fundo da placa deveré ser pintado e o texto podera ser em
adesivos ou pintura em esmalte sintético. O modelo da placa sera fornecido pela contratante atraves de
sua fiscalizagfio juntamente com a Caixa Econdmica Federal contendo todas as informagdes a respeito
da construcdo. Ao lado deverd ser instalado outra placa com informagdes dos responsaveis técnicos pela
obra com dimensdo de 100cm de largura e 1,50 de altura.

01.01.002 — Deposito

Execucdo: Fundagio composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm), fechamento das
paredes em chapa de madeira compensada (e=12mm), com reaproveitamento de 1,5 vezes, pé direito de
2.5m. esquadrias com porta externa de ferro, € janelas tipo basculante em chapas de ago, piso em
concreto ndo estrutural (e=5cm), cobertura com telha de fibrocimento ondulada (e=6mm), instalacdes
elétricas com previsdo de pontos de elétrica (com 1ampadas, luminérias e interruptores).

01.01.003 — Sanitario e Vestiario

Execucdo: Fundagdo composta por baldrame de bloco de concreto (e=20cm), fechamento das
paredes externas e de algumas internas em chapa de madeira compensada (e=12mm), com
reaproveitamento de 1,5 vezes, fechamento em alvenaria convencional de blocos cerdmicos furados
(e=9cm) nas paredes que tem contato direto com 0s vasos sanitarios/mictério e os chuveiros, pé direito
de 2,50m, esquadrias com portas externas de madeira semi-oca, portas internas em madeira ¢ janelas
tipo basculante em chapas de ago, piso em lastro de concreto ndo estrutural, piso cimentado liso nos
vestiarios ¢ revestimento cerimico nos banheiros, forro de PVC em todo sanitdrio com vestiario,
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cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mmy), loucas € acessorios: lavatorios suspensos em
louca branca; vasos sanitdrios convencionais em louca branca com caixa de descarga acoplada; mictorio
em ago inoxidavel, chuveiros elétricos em plastico e torneiras cromadas de padrdo popular, instalagdes
elétricas com previsdo de pontos de elétrica (com lampadas, luminérias e interruptores) € aterramento.

01.01.004 — Escritorio

Execucdo: Fundagdo composta por baldrame de bloco de concreto (e=20cm), fechamento das
paredes internas ¢ externas em chapa de madeira compensada (e=12mm), com reaproveitamento de 1,5
vezes, fechamento em alvenaria convencional de blocos ceramicos vazados (e=9cm) das paredes dos
lavabos que tem contato direto com 0s vasos sanitérios e os lavatérios, pé direito de 2,5m, esquadrias
com portas internas de madeira semi-oca, porta externa de ferro tipo veneziana, janelas de madeira tipo
veneziana (exceto lavabos) ¢ janelas tipo basculante em chapas de ago nos lavabos, piso em lastro de
concreto ndo estrutural e revestimento cerdmico nos lavabos, forro de PVC em toda edificacdo,
cobertura com telha de fibrocimento ondulada (e=6mm), lougas e acessorios: bancada de marmore
sintético com cuba integrada na copa; lavatorio suspenso em louga branca nos lavabos; vaso sanitario
convencional de louga branca com caixa de descarga acoplada nos lavabos; torneiras cromadas de
padrio popular, instalagoes elétricas e de logica: previsdo de pontos de elétrica (com lampadas,
lumindrias e interruptores) e logica, além de instalagdo de ar condicionado e aterramento.

02.00.000 - TERRAPLANAGEM

O servico de terraplenagem serd constituido unicamente de corte para acerto de greide, retirada
de entulhos e limpeza das vias a serem pavimentadas, serd realizado um rebaixamento médio de 20 cm
de profundidade em toda a extensdo para retirada de material contaminado como borrachudos, areias e
solos organicos naturais.

02.01.001 — Sub - Leito

1.0- Defini¢do e generalidades

A Regularizagdo do Subleito ¢ um conjunto de operagdes executadas na camada da
terraplenagem, destinada a conformar o leito estradal transversal e longitudinalmente.

O que exceder de 0,20 m sera considerado como servico de terraplenagem para fins de
especificacoes.

2.0- Equipamentos

O equipamento bésico para a execuc¢do da regularizagio do subleito compreende as seguintes
unidades:

Motoniveladora

Grade de Discos

Caminhdes Distribuidores de Agua
Rolos Compactadores
Pa-carregadeira

Caminhdo basculante



3.0~ Execugao

Na execu¢do do subleito das ruas foi considerada até a largura do meio fio de 30 cm além da
largura da via, 15 cm para cada bordo, para proporcionar total compactacdo da via, evitando assim,

pontos criticos de compactagdo nos bordos da mesma.

A execucdo de Regularizagdo do Sub-leito envolve basicamente as seguintes operagdes:

- Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

_ Destorroamento ¢ Homogeneizagio dos Materiais Secos

- Umedecimento (ou Aeragdo) e Homogeneizagao da Umidade
- Compactagdo

- Acabamento

- Liberac¢do ao Trafego

3.1 - Escarificagio ¢ Espalhamento dos Materiais
Apbés a marcagdo topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificagdo, até¢ 0,20 m
abaixo da cota de projeto, ¢ ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para
o material solto, de modo que apés a “compactagdo” e o “acabamento”.
A escarificagdo ¢ o espalhamento serdo feitos usando respectivamente o escarificador ¢ a
lamina da motoniveladora.

32 - Destorroamento ¢ Homogeneizagao dos Materiais Secos
O material espalhado serd homogeneizado com 0 uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A  homogeneizagio prosseguira até visualmente ndo se distinguir
heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remogdo de raizes, materiais pétreos com & >
50.8 mm e outros materiais estranhos.

3.3 - Umedecimento (ou Aeragdo) e Homogeneizagdo da Umidade
Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados
carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco.

3.4 - Compactagao
A compactagio deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratorio
(com controle de freqiiéncia de vibragio) de “pata curta”.
O grau de compactagdo deverd ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

3.5 - Acabamento
A operagdo de acabamento envolve rolos compactadores ¢ motoniveladoras que dardo a
conformagéo geométrica longitudinal e transversal da Superficie.
As pequenas “depressdes € saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pe-de-
carneiro (pata curta) vibratorio autopropulsores, ou rebocdveis, ndo sdo problemas & superficie
acabada.

4.0- Medicdo



A medicdo dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por metro quadrado (m2) de
plataforma concluida.
O comprimento serd igual 4 extensao do trecho a ser medido.

5.0 - Controle Tecnolégico
5.1 - Ensaios

a) Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo, a
cada 100 metros para comparagao com a umidade otima ¢ verificagdo da homogeneidade da
umidade. Esta umidade poder ser determinada através do aparelho “speedy” e devera ser feita antes
do inicio da compactagio.

b) Determinagdes de massa € energia especifica aparente, “in situ” (método DNER-ME 92/64), com
espagamento maximo de 100,00 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os
ensaios de compactagao;

¢) Ensalos de caracterizagio (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente métodos DNER-ME 44/64, ME 82/63 ¢ ME 80/64), com espagamento maximo de
10000 m de pista ¢, no minimo, um grupo de ensaio por tipo de material, quando houver variagao;

d) Um ensaio do fndice de Suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do método
apresentado na NBR 9895 ¢ do Manual de Pavimentagdo do DNIT, com espagamento maximo de
100 m de pista e, no minimo, um ensaio para cada tipo de solo, quando houver varia¢do do material

r

com corpos de prova moldados no teor 6timo determinado no ensaio de compactagéo;

¢) Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47/64, para determinagdo da massa
especifica aparente, seca, méxima, com espagamento maximo de 60,0 m de pista, com amostras
coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo a 0,60m da
borda.

f) Devera ser verificado a espessura € a conformagdo da capa solta a cada 200m de sub-leito

executado.

03.00.000 - PAVIMENTACAO
03.01.000 — Preparo da Base

Os itens de pavimentagdo serdo compostos de todos os aterros realizados na pista para a
execugdo da base e sub-leito, sendo todos os processos executados com compactagdo do material

empregado no pavimento com ensaios de resisténcia.

03.01.001 - Limpeza superficial da camada vegetal em jazida
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As atividades abrangidas neste item envolvem os servicos de derrubadas de arvores e arbustos.
retirada do solo organico, tocos, raizes e limpeza geral das é4reas de jazida para a implantagio da
pavimentago.

Os trabalhos se iniciardo pela aplicagio dos processos classicos de topografia para langamento dos
eixos e marcagdo, assim demarcando toda faixa a ser desmatada, A atuagdo da equipe de topografia se
processara logo apos a emissdo da ordem de servigo, pois, sua mobilizagdo j4 terd estagio integral nesta
ocasido.

A derrubada das drvores e arbustos e o destocamento da vegetacdo da regido serdo executados com
tratores de esteira. Eventualmente poderio ser usado moto - serras para o corte de drvores de maior
porte.

O desmatamento ser4 feito no sentido de amontoar a vegetagdo em leiras que possam ser queimadas
no local, reduzindo o volume de galhos e folhas que devem ser transportados para os bota - foras.

A remocdo do material resultante do desmatamento, tais como vegetagdo, raizes, solo organico, etc.,
sera executada utilizando-se carregadeira frontal de pneus e caminhdes basculantes, depositando em
locais indicados pela Fiscalizagdo, onde poderdo ser espalhados ou queimados.

A érea que devera ser escavado tera uma profundidade média de 0,60 m, sendo este todo o material
que sera empregado nos aterros e base.

03.01.002 — Escavacio e carga em material de jazida 1° categoria
1.0— Defini¢ao e Generalidades

O material destinado a empréstimos serdo denominado Jjazida cujo material escavado sera
destinado a prover a camada de base.

2.0- Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condigdes especificas e produtividade requerida.

A selegdo do equipamento obedecera & seguinte indicagéo:

¢ Trator de lamina

¢ Pas carregadeiras de pneus

3.0~ Execugdo
A escavagdo serd precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da
area do empréstimo. .
A escavagio serd executada um corte de 20 cm para possibilitar a extragio do material necessario
para execucdo da base granulométrica.

4.0— Medigdo

Os volumes serdo expressos em metros cubicos (m®) e serdo obtidos pelo método da multiplicagdo
da érea pela espessura de 20 cm de corte.

5.0 Controle Tecnoldgico



indice de Suporte Califérnia (CBR) do solo da jazida, conforme a NBR 9895.

Serdo realizados ensaios de grau de compactagdo de pista a fim de verificar a compactagdo do
material empregado, caso seja granulométrica grande, serd feito teste de carga e capacidade de Suporte
CBR (indice de Suporte California — 1SC) sendo os aceitdveis:

e Caracteristicas desejaveis para material do subleito:

~CBR 22%
— Expansdo < 2 % (medida com sobrecarga de 101b)

e Caracteristicas desejaveis para materiais a s¢ utilizar em base:

— 1S ou CBR 2 80 ( para N 25 x 1076)

—1S ou CBR 2 60 (para N < 5 x 10"6)

— Expansdo £ 0,5 % (medida com sobrecarga de 101b)
— Limite de liquidez <25 %

— indice de Plasticidade < 6

Para este projeto sera adotado um CBR de 23% para o sub-leito ¢ um CBR de 80% para a base.

O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico ¢ os resultados dos ensaios devem ser entregucs
obrigatoriamente a fiscaliza¢do da prefeitura a cada medigdo ¢ que repassard uma via a CAIXA no envio
do ultimo boletim de medigao.

03.01.003 — Transporte de material escavado de jazida em rodovia com revestimento primario -
D.M.T.=3 Km

1.0- Defini¢do e Generalidades

Os materiais escavados da jazida de empréstimo serdo depositado ao longo do corpo estradal. A
distancia de transporte da jazida de empréstimo -3 Km.

2.0- Equipamentos

A sele¢do do equipamento obedecera a seguinte indicagdo:
Caminhdes basculantes, em niimero ¢ capacidade adequados, que possibilitem a execucdo do
servigo com a produtividade requerida.

3.0~ Execugdo

Para a operagdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de
|00HP para materiais sem ou com pouca umidade.

O material devera estar distribuido na bascula do caminho, de modo a ndo haver derramamento
pelas bordas lateral ou traseira, durante o transporte.
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4.0~ Medigdo

O transporte do material de qualquer categoria, inclusive descarga, ¢ medido em m* x Km,
considerando-se a distincia efetiva entre o centro de massa do local de carga ¢ da 4rea destinada a
descarga (bota-fora) ¢ de 3 Km ¢ o fator de correcdo utilizado é 25%, sendo considerado a redugao
volumétrica (empolamento).

03.01.004 - Base de solo estabilizado sem mistura, compactagio 100% proctor normal

1.0- Defini¢do e Generalidades

A camada de base serd do tipo estabilizada granulometricamente sem mistura, com material
proveniente de Jazida, com DMT indicada acima.

2.0- Equipamentos

Motoniveladora

Grade de Discos

Caminhdes Distribuidores de Agua

Rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;

e e & o

3.0— Execugao

Para a estabilizago granulométrica sem mistura (BASE) foi considerada uma largura de 30 cm
além da largura da via, 15 cm para cada bordo. Este procedimento é necessario para a total compactagdo
da via, evitando assim, pontos criticos de compactagdo nos bordos da mesma. E o volume calculado
entdo ¢ a area multiplicada por 20 cm (diferenga entre cota de subleito e cota da base).

A camada de base devera ser compactada com a energia de referéncia do Proctor intermediério
100%. Especial atengdo devera ser dada ao desvio de umidade em relagdo a Otima, 0 que provoca
reducdes significativas da capacidade de suporte do material e utilizado. Assim, a umidade de
compactagdio na pista deverd situar-se no intervalo de -2% a +1% em relagdo & umidade 6tima do
Proctor intermediario. Todos os servigos deverdo seguir a especificagdo do Manual de Pavimentagao do
DNIT

O espalhamento do material depositado na plataforma se farad com motoniveladora de modo
que a camada fique com espessura constante. Nio poderdo ser executadas camadas com espessuras
compactadas superiores a 20,0 cm nem inferiores a 10,0 cm.

A compactagdo deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratério pé — de - carneiro
(tipo pata-curta) auto-propulsor em combinagiio com rolo pneumético auto-propulsor, podendo-se,
entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente.

A operagdo de acabamento sera executada com 08 rolos compactadores lisos, que daréo a
conformagciio geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, € com 0
auxilio da motoniveladora.

4.0 - MEDICAO



Os servicos de base estabilizada granulometricamente sera medida em volume de pista
expresso em m3 de material compactado.

5.0 - Controle Tecnologico

5.1 — Ensaios

- granulométrico do Solo, conforme a NBR 7181

- Limite de Liquidez (LL) NBR 6459

- indice de Plasticidade (IP) NBR 7180

- indice de Suporte California (CBR) NBR 9895, com corpos de prova moldados no teor 6timo
determinado no ensaio de compactago.

- Grau de Compactagio (GC)

- Abrasio Los Angeles conforme a NBR 6465.

5.2 — Caracteristicas desejaveis para materiais a se utilizar em base:

—1S ou CBR 2 80 ( para N 2 5 x 106)

_ IS ou CBR 2 60 (para N < 5 x 106)

— Expansdo £ 0,5 % (medida com sobrecarga de 101b)
— Limite de liquidez <25 %

— ndice de Plasticidade < 6

Conforme especificado anteriormente, para este projeto devera ser executado o sub-leito
com um CBR 2 23% e uma base com um CBR 2 80%.

Os Laudos Técnicos de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios devem ser entregues
obrigatoriamente a fiscalizagdo da prefeitura que repassard uma via a CAIXA no envio do ultimo
boletim de medigao.

03.02.000 - TSD
03.02.001 - Imprimagdo de base de pavimentagiio com emulsio cm-30

1.0 - Definigiio e Generalidades

A Imprimagdo ¢ uma opera¢ao destinada aplicar um “banho” de material betuminoso, sobre a
superficie de uma camada de base granular concluida e liberada, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer.

As fungdes da imprimagdo sio as seguintes:

- aumentar a coesdo da parte superior da camada de base granular, através da penetragdo do
material betuminoso empregado;

- possibilitar a melhoria da aderéncia entre a camada de base ¢ o revestimento asfaltico a ser
executado;

- dificultar a infiltragio de 4gua na base pela reducdo da permeabilidade proporcionada pela

penetragdo do material betuminoso;
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A imprimagdo possibilita a circulagdo de veiculos da obra sem danos significativos na camada
imprimada, porém, este trafego so deve ser permitido em casos excepcionais. Antes da execugao do
revestimento, a superficie imprimada deve ser vistoriada e, caso seja constatado desgaste na
imprimagéo, a ponto de prejudicar as fungdes acima descritas, devera ser feita, sobre ela, uma pintura de
ligacdo.

Considerando-se que o material betuminoso tem que penetrar na base devem ser empregados
asfaltos diluidos com baixa viscosidade.

O tempo maximo que a imprimacdo deve ficar exposta, antes da execucdo do revestimento, e
considerado em torno de 7 (sete) dias.

Quando, por qualquer motivo, houver demora na execugio do revestimento, deve-se cobrir a
imprimagdo com uma camada de areia.

Em qualquer caso, principalmente quando o revestimento a cxecutar for misturas asfalticas
(Concreto Asfaltico, Areia Asfalto, etc), deve-se garantir que a imprimagdo apresenta caracteristicas
ligantes, que podem ser verificadas pelo tato.

Caso os 7 (sete) dias sejam ultrapassados ou 0 poder ligante ndo seja confirmado, é obrigatoria a
execucio da pintura de ligagdo sobre a imprimagao.

Serdio considerados 10 cm para cada bordo além da largura da via para garantir uma completa
impermeabilizagdo da mesma.

2.0- Material

O ligante betuminoso empregado na imprimagao ser4 asfaltos diluidos CM-30.

A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A TAXA DE APLICACAO SERA DE 1,3
Kg/m? a qual foi utilizada para calculo na planilha resumo de quantitativos de pavimentagao.

3.0- Equipamentos

Os equipamentos necessarios para a execucdo dos servigos referentes 4 imprimagao sdo:

- vassouras mecénicas rotativas;

- vassouras manuais;

- compressor de ar;

- caminhao distribuidor de ligante equipado com tanque, bomba reguladora de pressdo, sistema de
aquecimento e barras equipadas com bicos, que permitam a aplicagdo do asfalto em quantidade
uniforme.

- deposito de ligante asféltico, equipado com dispositivo de aquecimento quando necessario. A
capacidade do tanque deve ser tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado
em, pelo menos, 1(um) dia normal de trabalho.

Considerando que o CM-30 apresenta baixa viscosidade, ¢ dispensado, para sua aplicagdo, o
sistema de aquecimento.

As barras devem possuir dispositivos que permitam ajustes verticais ¢ larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

O caminhdo deve ser também equipado com tacOmetro, termometro e calibradores instalados em
locais de facil observagéo e ainda um espargidor manual (“caneta”) para imprimagao de pequenas areas
¢ correcdes localizadas.

Neste equipamento deverdo ser previamente reguladas:



- a largura de espargimento;

- a velocidade de deslocamento do caminhao;

- a altura da barra de distribuic@o;

- a pressdo de espargimento;

- a esconsidade (4ngulo) dos bicos espargidores;

- a limpeza da barra distribuidora € dos bicos;

- a uniformidade dos espalhamentos longitudinal e transversal.

4.0— Execucdo

Apo6s a perfeita conformagio geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, 0 ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade especificada e da maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve
ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura X viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento sao:

a) Para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos *“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto ¢
ajustada experimentalmente 1o campo éde 1,3 Kg/m2.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimacédo
da adjacente, assim que a primeira for permitida a0 trafego. O tempo de exposicao da base imprimada ao
trafego ¢ condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposigdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, colocam-se
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que 0 inicio ¢ o término da aplicagdo do ligante
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao
do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

5.0— Medigao

A imprimagdo sera medida através da area, expressa em m2, sobre a qual foi aplicado o ligante
asfaltico. observando os limites estabelecidos no projeto para a largura da superficie a ser imprimada.

6.0 — Controle Tecnologico

a) A condigdo essencial ¢ que 0s Asfaltos Diluidos (AD) empregados na imprimacao tenha
caracteristicas satisfazendo as Especificagdes em vigor.

b) O ligante s6 podera ser descarregado no tanque do canteiro de servigo se forem preenchidas as
exigéncias dessa Especificagao.

¢) Em todo o carregamento que chegar & obra serdo realizados os seguintes ensaios, no laboratério
de campo:
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- viscosidade Sybolt-Furol.

- ponto de Fulgor.

d) O material sera “aprovado” se satisfizer as exigéncias da correspondente Especificagdo em
todos os ensaios citados no item c.

e) Se ndo for considerado aprovado conforme o item d, mas s¢ OS resultados dos ensaios
satisfizerem a seguinte situagdo: 08 valores absolutos das diferengas entre OS valores exigidos € 0s
valores encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

x = 15 para a *“viscosidade”

x = 10 para o “ponto de Fulgor”

Entdio, o carregamento sera “aprovado sob reserva”. Em caso contririo serd considerado “nao
aprovado”.

f) Se aprovado, mesmo sob reserva, o carregamento pode ser descarregado no canteiro de obra. Se
nio for aprovado, o carregamento deve ser rejeitado, sendo terminantemente proibido seu
descarregamento 1o canteiro.

g) Sera suspenso 0 fornecimento do Asfalto Diluido, quando ocorrerem mais de 3 carregamentos
sucessivos ndo aprovados.

O fornecimento de Asfalto Diluido s6 sera restabelecido com autorizagdo por escrito da
Fiscalizagdo.

h) Fazer um ensaio de destilagdo para cada 100 t.

03.02.002 — Tratamento superficial duplo - TSD, com emulsio RR - 2C com Capa Selante com
Emulsio RR-2C, Incluso Aplicagio E Compactagio

Neste pavimento serd executado o TSD com capa selante seguindo os procedimentos a seguir:
1.0.1. Conceitos Basicos

Tratamento Superficial Simples - (TSS) ¢ um revestimento asfaltico sobre uma base imprimada
constituido essencialmente pela sobreposigdo de uma camada de agregado uniformemente distribuido
sobre um banho de ligante asféltico espargido. O envolvimento parcial do agregado pelo ligante
betuminoso processa-se por penetragio invertida, originada pela ascensdo do ligante sob a agdo de
enérgica compressao.

Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento Superficial Simples — TSS
de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde
DI e D2 sdo os didmetros maximos ¢ d1 ¢ d2 s30 os didmetros minimos das duas faixas granulométricas
de agregados que 0 compoe.

Capa Selante & uma camada de agregado mildo (areia natural ou areia artificial — pd de- pedra)
uniformemente distribuido sobre um banho de ligante betuminoso diluido, objetivando a sclagem da
superficie revestida, constituindo-se numa terceira camada do tratamento superficial.

Nota: Para a execugdo do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a necessdria resisténcia a
penetragdo das particulas de agregado, e uma Super jcie asfaltica (imprimada ou com pintura de

ligagdo) sem falhas e bem limpa.

1.0.2. Materiais
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Serd constituido de pedra britada, seixo rolado, britados, ou agregados artificiais
indicados no projeto, como escoria britada, argila expandida, etc.

O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras, isentas de
cobertura e torroes de argila, qualidades essas avaliadas por inspegdo visual.

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME-35/64) ndo
deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta qualidade,
admite-se o emprego de agregados com até 50% de desgaste.

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) ndo deve ser inferior a
0,5.

A granulometria do agregado deve obedecer & equagdo d € 0,6D. Os didmetros nominais,
méximo D ¢ minimo d, dos agregados destinados a compor uma mesma distribuigdo
(para cada camada individualmente) devem ser o mais uniforme possivel, de preferéncia
“monogranulares”.

Na realidade, a exigéncia de se ter cada camada constituida por agregados praticamente
do mesmo tamanho facilita sobremaneira a distribuigdo dos agregados sob uma forma
mosaica, sem as indesejaveis sobreposigdes e/ou falhas ¢ possibilita concomitantemente
uma fixagdo mais homogénea, uma melhor distribui¢do de cargas, uma maior resisténcia
3 fragmentagdo, uma mais adequada drenagem superficial ¢ uma enorme facilidade na
dosagem de agregados ¢ ligantes.

Seguidamente, com relagio ao tamanho dos agregados destinados a compor as duas
camadas (inferior e superior) componentes de um TSD, julga-se de grande importancia
atender & seguinte expressao:

\

1.0.2.1. Agregado — Taxa de Aplicacio

D inferior + d superior = d inferior + D superior

Procurando atender tais proposigdes € ao mesmo tempo ter em conta as condigdes de
britagem em um canteiro de obras, recomenda-se que em trabalhos futuros sejam
utilizados agregados com dimensdes disciplinadas conforme o seguinte quadro:

PENEIRAS (polegada/mm)
ALTERNATIVA| CAMADA 34 - 58" | 5/8" - 3/8" | 3/8" - 1/4" [1/4" - 3/16" 3/16" - 10
(19,1-15.931(15.9-9.5)} (9.3 - 64| (64-48)](48-20

INFERIOR X
SUPERIOR X

: TNFERIOR X
SUPERIOR. X

INFERIOR X
SUPERIOR X

Uma pequena porosidade ¢ benéfica, pois favorece a adesividade passiva. Entretanto,
caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de absorgéo, calculada com os
dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph - Ps)/Ps ¢ se essa for confirmada, deve-se
impedir o uso do agregado.



A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com O
ligante que se vai usar. Deve-se determinar a adesividade com 0 CAP-7 (DNER-ME-
79/63). Se ela for insatisfatoria deve-se usar um “dope”, na propor¢ao minima de 0,5% e
méaxima de 1,0%, em relagdo ao peso do CAP, repetindo-se 0 ensaio até se encontrar um
“dope” que no intervalo de % acima seja satisfatorio.

A taxa de aplicagdo de agregado a ser utilizada no TSD ¢ de 0,025 a 0,028 m3/m?,
devendo ser determinada experimentalmente 1o canteiro da obra a taxa ideal.

1.0.2.2. Ligante Betuminoso

A emulsdo asfaltica catidnica RR - 2C, a base de CAP - 50/60, é o ligante ideal para 0s
tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e passiva com qualquer
tipo de agregado, enquanto o CAP-7 (CAP-150/200) deve ser necessariamente “dopado”,
com pelo menos 0,5% (minimo para uma boa homogeneizagdo) de um melhorador de
adesividade (“dope”) eficaz, para uso com agregados cletronegativos (granito, diorito,
gnaisse, arenito, quartzito, etc.). A RR-2C para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol
(viscosidade) necessita apenas de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que
o CAP-50/60 emulsificado em temperaturas bem acima de 177°C, podendo ap6s o
espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura da
emulsio — separagdo da agua do asfalto, se dé devida a reagdo com 0 agregado). Apés a
ruptura rdpida no contato com 0 agregado, a agua remanescente garante uma Otima
trabalhabilidade na fase da compressdo do agregado (“rolagem”). Sé & conveniente a
abertura ao trafego apos cerca de 48 horas, quando toda a dgua evaporou € 0 CAP-50/60
atinge sua consisténcia definitiva. Com o CAP-7 (CAP-150/200) basta esperar qué o
mesmo volte a temperatura ambiente, exigindo-se o controle de velocidade do trafego
usuério — Vmax = 40 Km/h; € essa a Gnica vantagem, alias, diminuta, que o CAP-7
apresenta sobre 2 RR- 2C.

Portanto, os ligantes asfalticos indicados para Tratamentos Superficiais passam a sef, pois
apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificada com 0 CAP-50/60).

Os ligantes betuminosos devem atender as especificagdes do Instituto Brasileiro do
Petréleo — IBP, quanto & viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de fulgor, etc.
A TAXA DE RR-2C A SER UTILIZADA NO TSD E DE 2,30 KG/M?, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal.

A TAXA DE RR-2C A SER UTILIZADA NA CAPA E DE 1,20 KG/M?, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal.

1.0.3. Equipamento

Para a execu¢do do TSD com capa selante sdo necessarios os seguintes equipamentos:
trator de pneus, vassouras mecanicas ¢ manuais, caminhoes espargidores ¢ espargidor de
operagéo manual, distribuidores de agregados, rolos compactadores lisos ¢ de pneus.

Todo equipamento deverd estar em perfeitas condigoes de uso, sendo a quantidade

condicionada ao tamanho da obra.
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1.0.4. Execucio

e A execugdo do Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa selante envolve as
seguintes operagdes:

limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligag@o);
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);
12 distribuicio dos agregados (12 camada);
compressdo da 1* camada;
2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
2 distribuigdo dos agregados (2° camada);
compressdo da 2* camada;
3¢ espargimento do ligante asfaltico (da capa selante);
Aplicagdo de Agregado Mitido

10. compressdo da capa selante;

11. eliminagdo dos rejeitos

12. liberagio ao trafego.
LIMPEZA DA SUPERFICIE

- RS NP ol ol R

e A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de po, poeira
ou outros elementos. A operagao de limpeza pode-se processar por equipamentos mecanicos

(vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunstancias especiais, mesmo por
varredura manual.

ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

e Feita a limpeza, o espargimento do ligante asfltico s0 devera ser processado se as condigoes
atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, ndo iniciar os trabalhos antes do nascer do sol,
sendo proibido a operagao quando:

1. a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as EA;
2. em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsdo, admite-se a
execugio desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada.

e Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser tomados se
verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e dos
veiculos.

e Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s0 vez em toda a largura a ser trabalhada ¢ 0
espargidor, ajustado ¢ operado de modo a distribuir o material uniformemente, pois depositos
excessivos de material asfaltico devem ser prontamente eliminados.

DISTRIBUICAO DE AGREGADOS

e A distribuicio de agregados deve seguir de perto a operagdo de espargimento do ligante
betuminoso. Um espagamento da ordem de 50m ¢é razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes
regras praticas:



1. a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor

devera ser o espagamento;

2 a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a temperatura ambiente,

tanto menor devera ser o espagamento.

e A operagiio de espalhamento deverd ser realizada pelo equipamento especificado e, quando
necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com processo manual

adequado. Excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

COMPRESSAO DOS AGREGADOS

e Os agregados, ap0s espalhamento, deverao ser comprimidos o mais rapido possivel. Nos trechos

em tangente, a cOMPressao deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o €iXo €, nas curvas,

devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto.

e O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada passagem
devera ser recoberta, na vez subseqiiente, em pelo menos a metade da largura do rolo; acredita-se
que a compressdo total se processa ao cabo de um namero méaximo de 5 coberturas (nimero de

passadas no mesmo ponto).

e [ fundamental que a primeira rolagem s¢ Processe imediatamente apds a distribui¢do dos
agregados, compondo a integragao do comboio de execugao (espargidor de ligante — distribuidor
de agregados — rolos de compressdo) a ser disposto segiiencialmente e de forma igualmente

espacada. As passadas subseqiientes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo.

LIBERACAO AQ TRAFEGO '

e Cimento Asfiltico: a liberagdo pode-se processar ap6s o resfriamento total do ligante, exigindo-

se o controle de velocidade do trafego usudrio — velocidade méaxima de 40km/h.

e Emulsio Asfaltica: o trafego s6 devera ser liberado apds se assegurar O desenvolvimento
completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento), propriedade que nesta alternativa
requer tempos maiores; esta avaliagio deve ser feita no comego da obra, estabelecendo-se, para
orientagdo inicial, um repouso da ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou reduzido

conforme as constatagdes.

Nota: A capa selante serd executada conforme procedimentos das camadas do tratamento
superficial.

1.0.5. Controle Tecnolbgico

EMULSAO ASFALTICA

e Em todo carregamento de emulsdo que chegar & obra serdo realizados os seguintes ensaios:
1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581).
2. Peneiragdo (Método P-MB-609).
3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.

Nota: Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do carregamento
da emulsdo no fabricante, atendendo ds especificagdes do IBP-Instituto



Brasileiro do Petroleo.

AGREGADOS

e Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo explorada, deverdo ser

confirmados os valores de absorgao, de abrasio Los Angeles e, se for o caso, de durabilidade,
através de ensaios de 3 amostras estrategicamente coletadas, para posterior utilizagdo da brita.
Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas anteriormente,
apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso € desgaste abrasdo até 40%. Deverdo
também estar desprovidos de po, senio deverdo ser obrigatoriamente lavados quando da
utilizagao.
Atendidas as condigdes anteriores, para cada 30m® de agregado estocado serd retirada
aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificagdo da classe granulométrica;
Quando houver mudanga de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas anteriormente
deverdo ser checadas.

O par agregado/ligante devera atender a adesividade satisfatoria para a execugdo do TSD.
TAXAS DO LIGANTE E DO AGREGADO

Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas deverio ser determinadas pelo tradicional
processo da bandeja, pesada antes € depois do espargimento de ligante, e do espalhamento do
agregado. Como a dosagem ¢é sempre feita em base volumétrica deve-se determinar a massa
especifica do material. Para o ligante (CAP ou Emulsdo) pode-se considerar d (massa especifica)
= 1,0kg/litro, e para 0S agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas
aproximadamente de 0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d é a densidade
solta, P2 — massa do agregado + caixa, com a caixa cheia de particulas arrumadas a mio, €
rasada o melhor possivel, P1 & a massa da caixa vazia e V 0 volume da mesma. O valor d
adotado & a média aritmética de pelo menos 9 resultados para a classe granulométrica em

questao.
Para a imprimagéo a Taxa de CM-30 deveri ser de 1,30Kg/m*

Para o TSD a Taxa de RR-2C, dever4 ser de 2,30Kg/m* e Brita (espessura 19 a 38mm)
usando uma taxa de 0,0247 M3/M2.

Para a Capa a Taxa de RR-2C, devera ser de 1,20Kg/m? e Brita (espessura 4,8 a 9,5mm)
usando uma Taxa de 0,0072 M3/M2.

04.00.000 - CALCADAS

Neste servico os aterros da area das calgadas, vira dos cortes realizados na pista de rolamento que

devera ser aterradas a uma altura média de 15 cm.

04.01.001 — Regularizacéo e compactagio manual de terreno com soquete



Apés os aterros estarem nos locais onde serdo executados as calgadas, serd realizado a
regularizagdo dos aterros nas larguras, comprimentos € altura conforme a deixar 7 cm para capa de
concreto do acabamento da calgada. Para a compactagdo, podera ser feita com soquete manual ou
compactador pneumatico (sapinho), de modo a toda a érea ficar uniforme e livre de imperfeigoes ¢
locais com terras forras onde porventura ndo tenham recebido corretas passadas com compactador.

04.01.002 — Execugdo de calcada em concreto nio estrutural, com uso de seixo rolado, preparo
mecAnico, e espessura de 7 em

1.0- Definicio e Generalidades

Os passeios devem ter superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condi¢ao
climatica, executados sem mudangas abruptas de nivel ou inclinacdes que dificultem a circulagdo dos
pedestres.

Todas as calgadas devem apresentar inclinagdo de 1% no sentido transversal, em diregdo ao
meio-fio ¢ a sarjeta, para escoamento de aguas pluviais.

2.0 - Materiais

Todos os materiais utilizados deverao atender integralmente as seguintes especificagdes, a saber:
- cimento: ver especificagdo - “Recebimento ¢ Aceitagdo de Cimento”.

- agregado mifido: ver especificacdo - “Agregado Miudo para Concreto e Cimento”.

- agregado gratdo: ver especificagdo - “Agregado Graudo para Concreto e Cimento”.

- 4gua: ver especificacao - “Agua para Concreto™.

- concreto: ver especificagio - “Concreto € Argamassas”.

- formas (guias): ver especificagdo - “Formas € Cimbres”.

3.0- Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo destes dispositivos compreendem 0S manuais € 0s
mecanicos, sendo os seguintes:

a) Manuais: os manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-
pedreiro € desempenadeira de madeira ou régua de desempena,

b) Mecanicos: pa carregadeira, “sapos mecanicos”, placas vibratérias soquetes mecanicos,
betoneira.

4.0— Execucdo

Calgada em concreto Fck=13,5 Mpa, no trago 1:3:6 com junta de dilatagdo seca, formando
retangulo de 1.50x1.00 m, com 7 ¢m de espessura, preparado com régua de aluminio ¢ desempenadeira
de madeira, perfeitamente nivelado. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com 0 prescrito
nas normas NBR 6118 ¢ NBR 7187 da ABNT.



O passeio publico sera executado em placas de concreto moldadas “in loco”, com acabamento
superficial desempenado ¢ esponjado, com arestas mortas, observando-se s seguintes prescrigdes:
nivelamento do piso de terra; apiloamento € umedecimento da superficie; colagdo de guias removiveis
que criardo juntas de dilatagao; espalhamento da camada de concreto.

5.0— Medigdo

A calgada é medida por m?, determinacdo das extensdes efetivamente executadas, expressadas em
metros lineares.

05.00.000 — Drenagem superficial
05.01.001 — Meio-Fio e Sarjeta

Os meios-fios € as sarjetas serdo fabricados in loco em forma desenvolvida especialmente para
este fim. Os meios-fios e sarjetas sa0 executados de acordo com especificagdes € dimensdes contidas em
projeto. devera ser observado que a execugdo dos Meio Fio com Sarjetas deverao ser depois que 0
pavimento TSD para que aja um perfeito ligamento entre oS diferentes tipos de materiais. A resisténcia
do concreto utilizado devera ser a de 15 Mpa.

Deve ser observado que os meio fio com sarjetas serdo executados nas laterais das pistas.

Serd necessirio controle tecnolégico do concreto utilizado nos meio-fios e sarjetas onde €
especificado que se obtenha uma resisténcia de 15 Mpa, para liberagdo dos recursos referente a estes
servigos deverdo ser fornecidos pela empresa executora 0s resultados dos ensaios de resisténcia a
compressdo do concreto utilizado e os resultados deverdo ser de 15 Mpa ou superior a este valor desde
que ndo haja nenhum acréscimo financeiro no contrato de execcucdo da obra. Observando que 0s
concretos que serdo levados para analise, deverdo ser colhido em canteiro durante a execugdo dos
SErvigos. :

06.00.000 — SINALIZACAO
06.02.001 — Sinalizagdo vertical com placa de adverténcia e regulamentacdo com poste de madeira

£ um subsistema da sinalizag3o vidria, que se utiliza de placas, onde o meio de comunicagado
(sinal) estd na posicdo vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos ¢/ou legendas pré-reconhecidas ¢
legalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, s3o agrupadas em um dos
seguintes tipos de sinalizagdo vertical:

- Sinalizagiio de Regulamentag@o;
- Sinalizagio de Adverténcia;
- Sinalizagdo de Indicacao.

1.1. SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO.

1.1.1. FORMA E CORES.



Pl OBb.

A forma padrdo do sinal de regulamentago ¢é a circular, nas seguintes cores:

Constituem exce¢do quanto a forma, o0s sinais "Parada Obrigatoria" - R-1 e "Dé a Preferéncia" -
R-2, com as seguintes caracteristicas:

Cores:

Fundo: Vermelho
Letras: Brancas

Orla Interna: Branca
Orla Externa: Vermelha

Conforme dimensdes em projeto, as mesmas deverdo ser fixadas em poste de tubo de aco
galvanizado com costura NBR 5580, classe leve didmetro 50mm, e=3mm, chumbadas ao solo.

06.02.004 — Placa de identificacdo 0,45 m x 0,25 m e espessura de 2mm fixa em poste com tubo de
aco galvanizado ¢/ costura NBR 5580 classe leve DN 50 mm (2") e=3,00mm , 02 placas por poste,.

| 3. SINALIZACAO DE INDICACAO.

Temos por finalidade identificar as vias e os locais de interesse bem como orientar condutores de
veiculos quanto aos percursos, podendo também ter como fungio a educagdo do usuario. Suas
mensagens possuem um carater meramente informativo, ndo constituindo imposi¢ao.

A placa de indicagao utilizada seré a placa de localizagdo € identificacdo do local como nome da
Rua. Quadra e lotes desta quadra paralelos a rua indicada.

a) Placas de identificagao de zonas de interesse de trafego:

Cores:

Fundo - Azul.
Tarjas e Letras - Branco.
Formas e Dimensdes:

Largura - 0,45 m.
Altura -0,25 m.
Altura da Letra - 0,10 m.
Orla Interna e Tarja - 0,02 m.
Orla Externa -0,01 m.

Sera executada colocando em cima o nome da Rua e em baixo o numero da quadra e dos lotes,
conforme detalhe em projeto.

Carmolandia - TO, 16 de dezembro de 2018.



